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GEOMETRIA DE POSICAO 1 - Etapa 1
(A00005)

Para o inicio da atividade é necessario enfatizar as caracteristica do cubo e sua relagdo com a Geometria
de Posicdo. Analisando o cubo, percebe-se que ele contém 8 vértices, 12 arestas (que de duas a duas
formam um angulo de 90°) e 6 faces. Os vértices sdo exemplos de pontos (ndo tem dimens&o), as arestas
séo exemplos de segmentos de reta e se prolongarmos elas nos dois sentidos podemos imaginar retas e,
por fim, as faces que sdo exemplos de superficies planas e que ao expandi-las nos remetem planos. A
letra mailscula é usada para representar um ponto, a letra mindscula uma reta e a letra grega um plano.

Acima, foram mencionados aspectos relevantes para continuidade da atividade. Veja, ha trés definicdes
que sempre estardo presentes na discussao.

Espaco: é o conjunto formado por todos os pontos.

Retas concorrentes: sdo duas retas que possuem um ponto em comum. (r N s = {P})

Retas paralelas: sdo duas retas que sdo coincidentes ou sdo coplanares (estdo contidas em um
mesmo plano) e ndo tem ponto em comum.
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Como por dois pontos passa uma unica reta, clique na opcao de retas ( = ) e selecione os pontos A e C,
depois os pontos B e C. Agora vocé consegue visualizar duas retas concorrentes. Qual a principal
caracteristica dessas retas?

Clique duas vezes no botao voltar ( —).
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Em seguida veremos retas paralelas. Clique na opc¢éo retas ( = ) e selecione os pontos A e B, depois D e
C. Se vocé rotacionar a janela de visualizacdo verd que em nenhum momento essas duas retas se
interceptam e por isso sdo denominadas como retas paralelas distintas.

Clique no botdo voltar ( —') até limpar toda area de visualizacao.
O postulado da determinacéo diz que por dois pontos distintos passam uma Unica reta e com trés
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pontos ndo colineares é possivel determinar um Unico plano. Sendo assim, clique no bot&o de retas ( ~ )

selecione os pontos E e G (vera a reta t). Depois clique no bot&o planos ( **) e selecione os pontos A, B
e C (vera o plano B). Discutir o postulado da existéncia (€/¢) e quando ha referéncia da relacdo entre o
ponto e uma reta, ou do ponto e um plano. J& o postulado da inclusdo (c/¢) é quando ha referéncia
entre a reta e um plano. Use os simbolos para representacéo as relacdes abaixo.

AP Gt DA _ B
E_ B D _t
t _ B

Cligue no botao de voltar ( —) e limpe toda a tela.

Usando o botéo de retas ( "/) determine uma reta (s) com dois pontos (__, ), agora usando o botéo (
! ) selecione um ponto que nédo pertence a s (__). Verifique se __ & s. Utilize o botdo de posicao entre

duas retas ( -""'-’) e clique no botéo de retas paralelas (= ) para que em seguida selecione a reta e o ponto
escolhido. VVocé acaba de visualizar o que afirma o postulado de Euclides (ou postulado das paralelas):
por um ponto passa uma Unica reta paralela a uma reta dada.
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Sobre a determinacédo do plano, ja visualizamos o postulado de determinacdo, mas além dele existem
trés proposicdes para determinar um plano. S&o elas:
[PROPL1] por meio de uma reta e um ponto fora dela:

Seja uma reta t determinada pelos pontos (__e ) com a ferramenta de retas ( "/) eum ponto
¢ t, podemos determinar um plano usando o botdo de plano ( **), depois ( ) e selecionando-os.

Clique no botéo de voltar ( —) e limpe toda a tela.
[PROP2] por meio de duas retas concorrentes:

Use a ferramenta de retas ( "/) para determinar r ( )es ( ) concorrentes. Em seguida clique

no botdo de plano ( **), depois ( ) e selecione as retas.

Clique no botéo de voltar ( —) e limpe toda a tela.
[PROP3] por meio de duas retas paralelas e distintas:

Use a ferramenta de retas ( "’/) para determinar u ( )ev ( ) retas paralelas e distintas. Em

seguida clique no bot#o de plano ( **), depois ( ) e selecione as retas.
Cligue no botéo de voltar ( —) e limpe toda a tela.
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GEOMETRIA DE POSICAO 11 - Etapa 2
(A00005)

Antes de discutir sobre a posicao relativa entre dois planos € importante falar sobre os planos secantes.
Diz que dois planos sdo secantes se tém um ponto em comum, e o0 postulado da intersecdo diz que se
dois planos distintos tem um ponto em comum, entéo ele tém pelo menos um outro ponto em comum. Por
fim, a propriedade a intersecé@o de planos que diz se dois planos distintos tém um ponto em comum, entéo
a intersecdo desses planos é uma Unica reta que passa por aquele ponto. Assim, @« N =t se 0s planos
séo secantes.

Ja os planos paralelos sdo aqueles que ndo tém ponto em comum ou sdo coincidentes. Veja os planos
usando o botdo de plano ( ") em seguida () :

e y determinado pelos pontos A, B e C. 8 determinado pelos pontos F, E e D.

y e 8 séo planos (secantes ou paralelos?)
e  determinado pelos pontos B, A e F. B determinado pelos pontos C, G e H.
a e (3 sdo planos (secantes ou paralelos?)

Uma rotacdo da tela de visualizacéo ajuda para melhor analisar a posi¢éo relativa entre os dois planos.
Clique no botéo de voltar ( —) e limpe toda a tela.

Quais sdo as suas sugestdes de dois planos que sejam secantes e de dois planos que sejam
paralelos?

Clique no botéo de voltar ( —) e limpe toda a tela.

As posicoes relativas de uma reta e um plano dependem exclusivamente do nimero de pontos que eles
tém em comum. E podem ocorrer trés situacoes:

[A] A reta e o plano ttm em comum dois pontos distintos: sendo assim, a reta esti contida no
plano.

Com o botéo de plano ( ") selecione os pontos H, G e D. Em seguida, com o botdo de retas ( "/)
os pontos G e D. Agora rotacione e perceba que a reta (r) e o plano (8) tém dois pontos (__e ) em
comum e que a reta esta contida (<) no plano, ou sejarNB = __.

Clique no botéo de voltar ( —) e limpe toda a tela.
[B] A reta e o plano tém em comum um Unico ponto: sendo assim, a reta e o plano sdo secantes.

Sugiro que com o botdo ( **) em seguida o outro botdo ( ) represente um plano (§) determinado
pela reta AB e o ponto H. E agora, determine uma reta (s) que tenham um Unico ponto em comum

com o plano, usando o botéo de retas ( -~ ).s=___
Clique no botao de voltar ( —) e limpe toda a tela.
[C] A reta e 0 plano ndo tém nenhum ponto comum: sendo assim, a reta e o plano séo paralelos.
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Neste caso, temos o plano determinado pelas retas AD e AE. Usando o botdo ( **) em seguida ( )
vocé vera o plano. Uma reta paralela a este ponto é a reta determinada pelos pontos B e G. Use 0

botdo de retas ( - ), rotacione e perceba.

Clique no botéo de voltar ( —) e limpe toda a tela.
Algumas propriedades da posicéo relativa entre uma reta e um plano séo:

e Se uma reta ndo esta contida num plano e é paralela a uma reta do plano, entdo ela e paralela
ao plano;

e Se um plano contém duas retas concorrentes, ambas paralelas a um outro plano, entdo esses
planos séo paralelos.
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GEOMETRIA DE POSICAO Il - Etapa 3
(A00005)

Partindo da quantidade de pontos em comum € que serd analisada a posicéo relativa entre duas retas.
Quando duas retas possuem dois pontos em comum, entdo diz que essas retas sdo coincidentes. No caso,
se duas retas tém um Gnico ponto em comum, entdo elas sdo retas concorrentes e existe um Unico plano
que as contém. As retas paralelas séo as retas que nao tém nenhum ponto em comum, mas que ainda
assim existe um plano que as contém. E se duas retas ndo tem nenhum ponto em comum e ndo existe
plano que as contenha, nesse caso encontra-se retas reversas.

e Usando o botfo de retas ( ~") e determinando as retas AB e BA nota-se retas coincidentes. Ou
seja, temos AB = BA.

Clique no botéo de voltar ( —) e limpe toda a tela.

e Usando o botdo (-~ ) determine duas retas, FD e FB. Qual é a posicdo relativa entre essas
retas?

Clique no botéo de voltar ( —) e limpe toda a tela.

e Usando o botéo («’/) determine duas retas, GC e HD. Qual é a posicéo relativa entre essas
retas?

Clique no botéo de voltar ( —) e limpe toda a tela.

. o e . —_— == Lz .
e Veja que ao usar 0 botdo ( ~ ) e determinar as retas FD e GC hé duas retas reversas (rotacione
e perceba as caracteristicas). Dé um outro exemplo de duas retas que sejam reversas:

Clique no botéo de voltar ( —) e limpe toda a tela.

Sabe-se que duas retas distintas concorrentes tém 4 angulo e que os angulos opostos pelo vértice sdo
congruentes. Seja duas retas r e s e r N's = 0, diz que rOs é o angulo das retas. Caso essas retas sejam
reversas, diz angulo formado pelas retas.

Se todos os angulos entre duas retas sdo congruentes, entdo cada angulo mede 90° e chamados de angulo
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reto. Assim, usando o botdo de retas (- ) e determinando a reta AB e BC vera que as retas sao
perpendiculares. Ou, se determinar a reta AB e AF veréa retas obliquas (retas que sdo concorrentes e nao

~ . ~ e . .
séo perpendiculares). Agora use 0 botdo ( - ) e determine retas reversas (___ e ) que sejam reversas e
que formam um angulo reto, essas sdo chamadas de retas ortogonais.

Clique no botéo de voltar ( —) e limpe toda a tela.

Seja uma reta (r) e um plano (a) secante, dizemos que eles sdo perpendiculares se o angulo formado
entre r e outras duas retas que pertencem a a sdo perpendiculares (ou sejam, mede 90°). Caso a reta e 0
plano secantes ndo sejam perpendiculares dizemos que a reta é obliqua ao plano. Observe a janela de
visualizacdo e dé exemplo das duas situagdes.

¢ Reta perpendicular ao plano:
e Reta obliqua ao plano: e

D

Clique no botéo de voltar ( —) e limpe toda a tela.
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Agora vejamos o0s planos perpendiculares. Séo ditos planos perpendiculares dois planos secantes e um
deles contém uma reta perpendicular ao outro. Caso o0s dois planos sejam secantes, mas ndo
perpendiculares, dizemos que os planos séo obliquos.

Use o botdo de planos ( ** ) e determine dois planos, o primeiro com os pontos A, B e D e 0 outro com 0s
pontos B, F e G e veja que estes planos séo perpendiculares.

Clique no botao de voltar ( —) e limpe toda a tela.

Também usado o botdo de planos determine dois planos, o primeiro com os pontos A, D e F e o0 outro
com os pontos F, G e C e veja que estes planos sdo obliquos.

Cligue no botéo de voltar ( —) e limpe toda a tela.
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